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Nytt elsystem, hur?

«  Skissa upp baten med sina elgrejor. BORJA RITA KRETSSCHEMA
 GI6m inte jordningarna och minus-12VDC

«  Galvaniska delsystem 5 s 58
«  Skall de med hog férbrukning bytas? /_ ITT |25
Bedom forbrukning och anvandningstid 29 ==
samt tid i hamn och ladd-tid — (s 5[, $
« Beddm batterikapacitetsbehov L % of 12 S[S Eﬁ\
* Placera batteribank(ar) med batterisékring(ar) 5 £ E L|
« Bedodm laddkapacitet for laddare och solceller w|E==fe [r
« Placera laddare och solceller Al = %
« Rita kretsschemor for all utrustning och deras anslutningar. § 3z gg @
« Gaigenom vilka kablar som behovs, antal, grovliek 1 =3 E
«  Se utvagar att dra kablar och kablar som kan behallas ss|l E BE
«  Summera ny kabeldragning och polskor mm. 25 |m 8 8 8
« Valj elpanel: enpolig eller tvapolig, standard eller 3 '£ @
platsanpassad, en eller flera? % E Eél E_g
e Valj sakringsstorlek > B
 Placera ut alla grejor om de skall flyttas = %
« Dra alla nya kablar och skarva proffsigt vid behov. § g
*  Anslut och prova allt :
« FADIGSTALL KRETSSCEMA k: 3
< 0
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Gl6m inte jordningana.
Dokumentera dem!

» Ekvipotentialojordningar (Bonding)
« Askskyddsjord

e 12V minus

o Skyddsjord for Landstréom

« Offeranod-jordningar

o Skrovjord

- Batjord
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Motor-propeller

Propeller — drev
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Galvaniska delsystem

Potentialutjamning, 'Bonding’

NN

! Offer- ey Genof('jring,
anoder kylvatten

/ Genomfcringar, VVS

K&l — bordsgenomféringar

Batens skyddsjord
(Landstrom)

Grannbatens skyddsjord
(Landstrom)

@] Offer-
Utvéindig el
metallkol

ny

M. Sterky



Skall apparater med hog forbrukning bytas?

FORBRUKNINGSMINSKNING
§ LED-belysning Maxi 999: Glodljus 20 Ampere max, LED 2 Ampere max (kvall medel, LED 0,5A)
§Bilradio: Modern med MP3 osv. 2-4 A. Gammal, tapedack, men bra, 1 A
§Dator: Medelstor modern laptop med LCD, 2-4 A. Netbook med LED, c:a 1l A
8KYL: Gammal daligt isolerad med luftflakt till vattenkyld valisolerad, 3 ggr mindre, nerat 1 A/h
§Vindinstrument, ekolod, logg, autopilot, totalt c:a 0,5 A i hamn
§Vvarmare: 3kW diesel, luft 3A, 3kW diesel, vatten 2A, 2.5 kW fotogen, Luft, 1A
SOLCELLSLADDNING

8 Ovanstaende besparingar under dagtid motsvarar Solpanel pa c:a 5 A,
dvs minst 75 W
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Bedom forbrukning och anvandningstid

. _ An- Ampere’'s| Tim'segel- Ah/segel-| Tim'hamn- Ah/ hamn-
Firhrukare
tal 1 dyqn dyqn dyqgn dyqgn
Ruffbelyzning 3 -3 2 -18 4 -3k
Radio 1 -2 1 -2 4 -3
WHEF 1 -03 b -148 2 -
kylfack 1 -1 24 -24 24 -24
“armare 1 -2 2 -4 4 -4
Lanternor 3 -15 10 -45 0 0
Plotter 1 05 5 25 5 25
Autopilot 1 0.3 24 72 0 0
Summa farbrukning 50 1 -79
Motorgang, 354
generatar, dum 1 14 2 a0 1 14
laddredglering
Solceller, BOVY, 15% 2 4 4 32 4 32
Landstrdmsladd. 15 A 1 10 0 0 0 0
Summa laddning b 47
N etto 28.1 -32.1

100311
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BedOm batterikapacitetsbehov

e Utga fran dygnsférbrukning (Ah) minus solcellsladdning
. Tredubbla detta antal Ah (marin/fritids). Eller:
. Dubbla det for djupurladdnings/Gel/AGM.

. Startbatterier, konventionella: Hog strom in/ut. Aldras fort av djupurladdning

. Fritids/Marinbatterier: Kompromiss halvhog strom in/ut och djupurladdningstalighet

. Truckbatterier: Mattlig strom in/ut, bra upprepad djupurladdning.

. AGM: Stor strom in/ut, skaplig djupurladdning, tal skakning mycket bra. Lite syra, kansliga for ratt laddning.
. GEL: Bra djupurladdning, ej stor strém in /ut, tal inte skakningar sa bra

. Spirallindade AGM extra stor strém in/ut.

e Calcium/Calcium med ventilreglering: underhallsfria men tal ej missbruk (kan ej fyllas pa)

. Valj batterityp-storlek-antal. Konventionella pafyllbara ar billigast och tyngst

. For stora bogpropellrar kan eget hogkapacitetsbatteri med egen laddkrets (fran allmanna banken) vara lampligt.
Kanske aven for stora ankarspel.

«  Kolla att typen klarar stotar pa planande batar.

. Valj om eget startbatteri behdvs. Om gemensam bank — batteriskydd
. Valj typ av bankseparering: Rel&, schottkydiod, manuellt, eller sofistikerat

. Val placering i baten map: batterilada fastsattning, ventilation och
TEMPERATUR: Laddspanning typiskt 13.8 volt vid 50grader, 15,8 vid minus 20

. Se ut och placera batterisékring och huvudbrytare samt motsvarande kablage

e Om batterityper mm: http://www.xpnd.se/pdf/Batterier laddning_rev4.pdf
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BedOm laddkapacitet for laddare och solceller

. Laddka|)oacitet : 10 — 30 % av bankens storlek /timme (Bank = 150 Ah har Laddare = 15-45
Ampere

« Vanliga marina motorgeneratorer ger en max laddspanning typ 14.5 Volt, och det ar sen
batteribanken som lapar I sig strom utifrAn sin laddstatus. Da hjalper INTE 6verstora generatorer
vid normal gang, endast vid tomgangsladdning.

« Speciellaladdregulatorer for motorgeneratorer finns, men ar ofta svara att installera och kan
ev. skada generatorerna pga 6verhettning.

« Landstromsladdare for batar har oftast smartare laddreglering med temperaturkénslig
laddspaning mm. och kan ladda lite effektivare an motorgeneratorn, aven vid lagre
“maxkapactitet”

« Bl.a. Ctek har nu en kombi-enhet mellan laddférdelning och intelligent laddning. (Startbattereit
far huvudladdning fran motorgeneratorn — forbrukarbankladdningen far effekten fran startbatteriet
da motorn gar.

 Solceller kan beréknas ge ungefar 75% av sitt max under 8 timmar en solig sommardag (I snitt)
MED passning av riktning. UTAN blir det kanske 60% under 6 timmar (fast placering och skuggor)

« Vindgeneratorer bra under segel. Tveksamma | hamn, da man véljer laplatser.
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Laddprincip, olika batterityper

B atheri- Laddare 12¥ 20 Amp Laddreglering  Eatter- _ i _| Zatter-  Laddare 12V 20 Amp Laddreglering Batter-
polspar: STANDARD ~ jaddstiom 3 %7 obpan DELCO e
ning, Yalt Wait SbfSh ' 250 " wng. o Vitt "Underhdlisfritt” (Cal/Ca)
Kaonstant=2 42 Yolt/cell
(20 4 25 15 Kanstant=2.71 wp
145V 16,26 .
184 eyl \ 220 Volt/cel wo 15 : ] Underhalls
= laddning = 2.18 vpc
[132v) 174 14 [134%)
Cvergng: 5.0 13 -
Laddstrom=34 125 ABSORFTION UNDERHALLSLADDN
= . 1z BULK &
BULK \AEISORF'TION INDERHALLSLADDNING [0 i) [Utjamning)
= L 100 1 -
Shiammen niztant Fonstant . Koqstqnt Kon_sta_nt
bearénsad li&&ning Spénning s 0 Kanstan StrGm \ Spanning Spanning
Overadna:
Laddztrom =18 4 50 4
[Matsvarar Batterizpanning = 14.5%) (258
(34] 25 8 T Laddningstid visad for full
Laddningstid visad for full . de : (50 to 100 ma)
uppladdning av ett 50 Ah batter {50kl 400 ma) . . uppladdning awv ett 50 Ah batteri
0 o0& 10 15 20 ZA& 30 35 40 45 &0 55 B0 GBS 70 74 80
0 05 10 14 L dzc.ln_ zt._fc.l . an ] 35 40 45 A0 55 B0 G5 7D 74 &0 Laddningstid (timmar]
addrngsi Imrnar,
Battery Charging Algorithm Battery
Battery ] ging Alg s
Battery Charging Algorithm ~ Charaing 17— Lgminal Cumrent”
F e 9ing g st s £ & 4o vah 10 AmpDE Output Sealed VRLA GRT/AGM (475
T ons  12Volt 20 Amp DC Output GEL . 151 Lirmit & Hold @ 2.6 vpc
+ Gel Cell VRLA + Constant= 2.48 vpe
T P [ 5.6 ¥)
+ (20 4 Constant= 2.35 vpe ot 140y Flaat= 227 v
T 0.0 T =2
T e matv Float=2.20 vt W Absorbed Glass Mat (AGM) VALA P
T M52 %) 175 T
+ 1= SetAbsorption
- Transition: 150 T Timer @ 8 Amps
T Battery Current= 3 Amp 1n- Ll
r - 125 | sux ABSORPTION | Ffign | FLOAT
T BULK \ ABSORPTION FLOAT 10— 4 y T3=
T Lot 0.0 I = # ;) i
- Current \Cunstant Constant o Ho A ™ T2=15"T1 05T Indefinite N
r Lirnit voltage Voltage - 7.5 T Current i Constant Constant | Constant
- Transition: e T Limit \ Yoltage Current | “oltage
r Charger Current=18 Amps 5.0 T b
- (Corresponds to Battery Wotlage = 14%)Wolts) T [2 b}
F 13 4) 25 T Recharge Times shown to
— . - T (50 to 100 ma)
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Ga igenom vilka kablar som behdvs, antal, grovlek

Valj alltid fortenta kardeler (t.ex. Skyllermarks sortiment) med "dubbel” isolering (Ej endast PVC)

Se dimensioneringstabeller for max 0,1-0,2 V spanningsfall, eller:

Grundtips:

. Kabel for enbart belysning: 1.5 mm2, Sakring max 8 Amp

. Kabel for annat : 2.5 mm2 (framtida flexibilitet), Sakring max 10 Amp
. Kabel for varmare med glodtandning, 10mm2, Sakring max 25 Amp
. Kabel mellan batterier och elcentraler 16 mm2, Sakring max 50 Amp
. Kabel mellan Motorgenerator och batteri 16-30 mm2, Sakring max 50-100 Amp

. Kabel till solceller 6 mm2, Sakring max 20 Amp

«  Kablar till landstromsladdare, enligt tillverkarens rekom- .
mendationer eller om de saknas: (Max antal ampere)/3, minst 4 mm2, Sakring max som ovan

. Kablar mellan batteribank och startmotor 50-100 mm?2, Huvudséakring 150-300 Amp

. Kabel mellan batterier och ankarspel, bogpropellrar, startmotor etc.  Enligt tillverkarens rek.
Enligt tillverkarnas rekommendationer.

Rékna igenom hur manga och hur tjocka likstromskablar som gar mellan olika stélle i béten. Lagg samman
dem och se hur stora rér som behdovs for att dra dem i rér. ”Fyll” bara mattligt sa det gar latt att dra
igenom dem.

OBS: landstromskablar 230 VAC skall vara minst 1.5 mm2 vid sakring 10A, ha forstarkt isolering och maste
separeras t.ex. i egna ror.

| motorrum skall kablarna hatemperaturté’lljgareoisplering och mera ledningsarea. Kablar anslutna till
vibrerande motorer skall vara extra mangtradiga.

100311 M. Sterky



Valj avsakring

Huvud- Huvud- Apparat-
sakring brytare | S#kring sdkring

Batt +Oinn! kabe|1o_:|:|'h°d;‘f—|:[l[:|— Apparat
. brytare

-0

Sakringar skall skydda ledningar och apparater, Sakring efter ledningsarea, rekommendationer
Vissa apparater skall behalla egen sakring, Direktanslutningar till batteri skall avsékras

Matningar utan brytare kan ha egen séakringscentral

Cross- Maximum continuous current-carrying capacity, in amperes, Minimum number
sectional for single conductors at insulation temperature ratings of strands
area
mm? 60 "C fo"C B85=Ct090°C 106 °C 125 °C 200 °C Type A Type B
0,75 G 10 12 16 20 25 16 —
1 8 14 18 20 25 35 16 —
1,5 12 18 21 25 30 40 19 26
25 i7 25 30 35 40 45 19 41
4 22 35 40 45 &0 B5 19 65
6 29 45 50 60 70 FES 19 105
10 40 65 70 a0 100 120 19 168
16 54 50 100 130 160 170 37 266
25 71 120 140 170 185 200 49 420
35 87 160 185 210 225 240 127 665
50 105 210 230 270 300 325 127 1 064
70 135 265 285 330 360 375 127 1323
a5 165 310 330 390 410 430 259 1 666
120 190 360 400 450 480 520 418 2107
150 220 380 430 475 520 560 418 2107
Conductors with at least Type A stranding shall be used for general wiring of the craft. Conductors with Type B stranding shall be used for
any wiring where frequent flexing is involved during use.
NOTE Conductor cument ratings may be interpolated for cross-sectional areas between those shown above.
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Planera vagar att dra kablar

Anvand PVCkabelrdr, raka eller flexibla. S p—— .
(borra I lagpunkterna) <

Slitsade kan anvandas pa existerande kablar.

@

Dra e kablar/kabelror:

e | kolsvinet,

e ovanfdr bensinmotorer/bréansletankar,
* inarhet av avgasror

Se efter hur de praktiskt skall dras och fastas (klamras fast) i baten
Om “nakna” kablar passerar skott skall skavskydd ordnas.

For de langsta réren kan det vara lattast att dra kablarna genom réren INNAN réren fasts
i baten.

100311 M. Sterky




Summera ny kabeldragning och polskor mm.

Rakna igenom hur mycket kabel som skall kbpas
Hur manga kabelskor och skarvar skall anskaffas:
- grova kabelskor :

- normala, for torr placering :

- normala , for fuktig placering (Biltema, ELFA,
med krympplast och smaltlim)

el

Hur mycket och hur grova kabelklammor gar at? (Byte av spik mot

syrafast skruv?)

Forbindning kabelsko-kabel skall klara viss minimikraft! OVA!

100311
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Skaffa verktyg och hjalpmaterial

Eltang jmﬁ Butylgummitejp
(vulktape)
Kabelskotang normal
Krympslang

Buntband, losstagbara

(Smaltlimspistol) ‘

X
(Dragtrad for ledningar i ror)

(Elrérsbdjare)

100311 M. Sterky



Valj elpanel: enpolig eller tvapolig, standard eller platsanpassad, en eller flera?

Q Q Q Q “AMPERE
o O O O -
o o6 o o
o _ o o0 o o
Enpolig billig med sakringar:
Biltema Enpolig billig, anpassad, byt till egenritad frontplatta :

http://www.schaeffer-ag.de/de/download/frontplatten-designer.html

http://www.skyltdirekt.se/

=

g a
Tvapolig, ganska billig, egenritad sy,
frontplatta, med /utan sakringar. t ‘
Utnyttja t.ex. APEM tvapoliga &
vippomkopplare (ELFA).
Fordelen ar minskad risk for Dvargbrytarpaneler

(hus-elmarknaden)

elstorningar och krypstrommar

Varumarkespaneler:
BEP, ROCA Bluesea, osv.

FLERA PANELER?

Kanske skall egen elpanel for belysning och sittbrunnsutrustning
sitta vid ruffoppningen och ha vattentalig front?

Och en annan panel vid navbordet?

100311
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Montera alla enheter pa sina platser
Dra alla nya kablar och skarva proffsigt vid behov.
Anslut och prova allt

FADIGSTALL KRETSSCEMA

100311 M. Sterky



Underspanningsskydd

"Battery Brain"

Plus till
huvud-
brytare

100311 M. Sterky



Jamforelse, delad / gemensam bank

Kylskap 1
Amp i 48
timmar

0.33A 0.33A 0.33A

viviy

0.5A

0.5A

vivy

Sa snart spanning
begransas ges
viss laddning per
batteri

Gemensam hank

Forb
bank

rukar

Start
batt.

100311
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Till EL-central

i—TiII 12V
Landstrém

Tvapolig motorbrytare min- !
skar risken fir korrosion
och giir att i vissa fall he-
hivs ej offeranod som
kan hindra hevixnings-
skyddet fran koppar

I en trang hat kan alla batterier
medverka vid ur- och uppladdning.
Inget separat starthatteri hehiivs.

Den som vill Iitta béten kan ha
ett enda hatteri just fir kappsegling,

och flera fiir familjesegling.

Batbrytare

Solcellsanslutning  Rattery Brain blockerar

full urladdning av hatteri-
I hanken 53 man alltid kan

Motor-

Kabelshunten utnyttjar
Lkahelns spinningsfall
1 stiillet for en lis shunt
som medfir extra sp.fall

© wnw_batteknik_se

starta motormn.

Battery
Brain

Batterier

5
Batterier

En enda bank
ger ett enkelt

schema
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1SO 10133 Likstrom

Elsystemet skall antingen:

- vara utfort med alla minusledare isolerade fran jord,
dvs. vattnet och alla delar som har vattenkontakt och
isolerat fran landstromsanslutningens skyddsjord

- eller vara utfort som ett tvaledarsystem med
minusledarna anslutna till jord, dvs. till nagot
metallféremal (jordplatta, utvandig metallkol,
propelleraxel etc.) som har direktkontakt med vattnet.

Om man forsett baten med potentialutjiamnande
forbindningar mellan vattenberérda metalldelar sa skall
de vara i forbindning med varandra och med vattnet.

100311 M. Sterky



Strombrytare, ledare, likstrom

o Strombrytare och reglage skall vara tydligt markta om
det inte ar intuitivt klart vad de anvands till och att det inte
kan uppsta fara om de anvands fel.

« Ledare fran batteri till startmotor, generatorer och
likstromsladdare med inbyggd strombegransning samt
ledare till elcentraler behOver inte ha egna sakringar, om
en noggrann kabelinstallation med god isolering,
notningsskydd och mekaniskt fastsattning (specificeras |
standarden) gor att kortslutningar inte kan intraffa.

e Alla dvriga spanningsmatningar skall ha sakringar eller
automatsakringar som inte kan tvingas i till-lage vid
overstrom. De skall dimensioneras sa att de skyddar de
matande ledarna vad galler ledningsarean samt i
forekommande fall &ven skyddar den apparat som matas.

100311 M. Sterky



Sakringssystem och fastsatting ,
likstrom

Sakringssystemet skall vara uppbyggt med selektivitet dvs. sa att ett
fel bara lIoser ut den felande kretsen och inte annat.

12V-apparater som anvands skall fungera mellan 10.5 volt och 15.5
volt

Normen kréver att spanningsfall i ledare inte far vara stdrre &n 10%
(men det ar i praktiken olampligt hogt)

Batterier skall vara permanent och stadig fastsatta i ventilerat
utrymme ovanfor normal slagvattenniva. (Det behdvs inga
jattedppningar for att skapa denna ventilation, jamfor med hur de
vanliga batteriladorna av plast ar utforda.) De skall tala 30 graders
lutning utan syraspill och pa seglande enskrovsbatar skall de sitta i
batteriboxar som tar hand om syraspill upp till 45 graders krangning.

Man skall inte ha batterier under eller Gver bransletankar och om
metallbransleledningar finns | narheten skall de isoleras.

Kabelanslutningar skall inte vara fjaderbelastade for att uppna
kontakt.

100311 M. Sterky



Batterianslutning , likstrom

« Huvudbrytare for batterier skall sitta pa
plusledaren och var latt tillganglig. Den skall tala
den maximala strom som kan tas ut, t.ex.
startmotorstrommen. (Man kan i vissa fall aven
ha tvapolig brytare eller en ytterligare
minusbrytare.) Vissa apparater kan vara
anslutna direkt till batteriet utan att ga via
huvudbrytaren utan via egen sakring, namligen
lanspump, elektronik med minne,
motorrumsflakt, larm, solpaneler,
landstromsladdare, vindgeneratorer.

100311 M. Sterky



Ledare , likstrom

« Elektriska ledare (bor vara fortenta, men det ar inte normkrav i sig)
skall ha en isolering som ar sjalvslocknande och antingen vara
dragna i kanaler eller ror, eller ha stéd var 300:e mm.

« Mantlade kablar och batterikablar skall ocksa ha stod var 300:e mm
fast anslutande del mot batteriet kan ha 1 m fri langd. Andra
mantlade kablar behdver stod var 450:e mm.

 De skall ha extra skydd vid passage av skott eller dar man kan
befara annan notning och de skall inte ga i utrymmen nara
slagvatten samt ej dragas nara risk for heta avgasror som kan skada
Isoleringen.

« Om ledare maste dras i slagvattenomraden skall man ha
vattentata skarvboxar (IP67) och skarvarna far inte vara under
hogsta tankbara slagvattenniva.

 Man skall inte anvanda klenare areor an 1 mmz2, eller i vissa fall |
mangledare 0.75 mm2. (Utdver normkraven ar det daremot olampligt
att ha klenare area pa ledare &n 1.5 mm2 av hanteringsskal)

100311 M. Sterky



Mera ledare... , likstrOm

Man skall inte ha 230V véaxelstromskablar i samma ror eller
kanaler som 12VDC-kablage, om man inte fOljer normens anvisningar
om fysiska separationer eller avstand pa 100 mm.

Kablaget skall ha kannetecken som gor att man kan identifiera vad
det anvands till och sarskilda farger ar reserverade for vissa
funktioner:

gront eller grongult anvands till landstrommens skyddsjord samt
batens potentialutjamningsledare.

12V- ar svart eller gul. Om landstrom finns dar svart ar
spanningsforande, skall 12V- vara gul.

12V+ kan utnyttja olika farger som inte ar reserverade ovan, bara
kretsschemat forklarar vilka de ar. (Rott ar vanligast)

For landstrom &r svart eller brunt spanningsférande. Vit eller ljusbla &r
den neutrala spanningsledare och gron eller gulgron ar skyddsjord.

Man skall inte anvanda bruna, vita eller ljusblaa ledare for 12V-
systemet i en bat dar landstrommens 230V- -system har dessa farger.

Ledare | motorrum skall ha isolering som tal 70 grader, vara
beraknade for sa hog temperatur (denna boks tabeller ger tillracklig
sadan marginal) samt vara extra mangtradiga for att klara vibrationer.

100311 M. Sterky



Elcentraler och anslutningar,
likstrom

 Elcentraler skall monteras sa de ar lattatkomliga och aven
anslutningarna skall ga att komma at. Om de ar i vat miljo skall de
vara vattentata (IP67). De skall markas med vilken spanning de har.
Separata elcentraler, eller avskilda delar av en och samma elcentral
skall anvandas for 12Vdc och for 230Vvx. Det skall finnas
kretsschema ombord som visar kretsar, komponenter och ledare.

 Anslutningar och forbindningar skall bara finnas i vaderskydd
Inombords, eller i tata kopplingsstallen (IP55).Om de sitter ute med
tidvis overspolnlng skall de vara vattentata (IP67). Ledaranslutningar
skall ha kabelskor som &r gjorda sa de inte lossar aven om en
skruvanslutning ar lite 10s. Direkt klamning av en ledare med en
skruv &r inte tillatet. Metallerna i dessa anslutningar och kabelskor
far inte vara av oplaterat jarn eller aluminium.

« Man kan anvanda flatstiftsanslutningar eller liknande som bygger pa
friktion fOor anslutningar under 20A, om den klarar att halla ihop vid en
dragkraft pa 20 N. S& kallade kabelmuttrar &r inte tillatet.

« Skaften pa kabelskor skall skyddas mot oavsiktlig kortslutning
genom plasthylsor eller skyddsplattor.

« (Kabelskor etc. pa ledare skall klara dragkrafter som redovisas i
kabelvalstabellerna i slutet av boken)
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Kontaktdon och utforanden
likstrom

« Kontaktdon etc. far inte vara forvaxlingsbara
med de for vaxelstrom och skall vara
vattenskyddade om de sitter utvartes eller
dar det kan finnas t.ex. slagvatten

e | utrymmen dar det kan finnas eldfarliga gaser
eller angor far endast sadan elektrisk utrustning
Installeras som har skydd mot att ev. interna
gnistor kommer | kontakt med omgivningen. (Ex-
kapslade och/eller gnistskyddat utforande)
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